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METHOD OF TEST FOR VERIFYING MACHINES FOR USE IN
FLEXURAL STRENGTH TESTS OF CONCRETE MATTRESSES

1 .  S c o p e

1 . 1  T h i s  m e t h o d  d e s c r i b e s  t h e  p r o -
c e d u r e s  f o r  v e r i f y i n g  m a c h i n e s  w h i c h
a r e  u s e d  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  s t r e n g t h
of articulated concrete mattresses
f o r  b a n k  p r o t e c t i o n  w o r k .

2 .  A p p a r a t u s

2 . 1  C a l i b r a t e d  r i n g . -  A  3 0 0 0 - l b -
c a p a c i t y  r i n g ,  c o m p l y i n g  w i t h  t h e  a p -
p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  o f  C R D - C  5 1 2 ,
t h a t  h a s  e i t h e r  a  m i c r o m e t e r  o r  a
d i a l  g a g e  t o  i n d i c a t e  d e f l e c t i o n  s h a l l
b e  u s e d .

2 . 2  C e n t e r i n g  a p p a r a t u s . -  A n  a p -
p r o p r i a t e  a p p a r a t u s  f o r  p r o p e r l y
centering the proving ring during
verification testing shall be used.
T h e  a p p a r a t u s  d e s c r i b e d  b e l o w  h a s
b e e n  f o u n d  s a t i s f a c t o r y .  I t  i s  i l l u s -
t r a t e d  i n  F i g s .  1 - 3  a n d  c o n s i s t s  o f  t h e
f o l l o w i n g  i t e m s .

2 . 2 . 1  A  m e t a l  c a p  ( A )  d e s i g n e d  t o
f i t  s n u g l y  o v e r  t h e  r a m  o f  t h e  t e s t e r ,
h a v i n g  a  s m a l l  c o n c a v e  d e p r e s s i o n  i n
t h e  c e n t e r  o f  t h e  u p p e r  s u r f a c e ,  w i t h
a  m a x i m u m  d i a m e t e r  o f  3 / 8  i n .  a n d  a
d e p t h  o f  1 / 8  i n .

2 . 2 . 2  A  7 / 1 6 - i n . - d i a m e t e r  h a r d e n e d
s t e e l  b a l l  ( B )  t o  f i t  i n t o  t h e  c o n c a v i t y
on the top of  the  cap.

2 . 2 . 3  A  l o a d  a p p l i c a t i o n  f r a m e  h a v -
i n g  t h e  f o l l o w i n g  p a r t s .

2 . 2 . 3 . 1  F o u r  t h r e a d e d  s c r e w p o s t s
1 9  i n .  l o n g  a n d  t h r e a d e d  t h e  s a m e
a s  t h e  r e g u l a r  f r a m e  b o l t s  o n  t h e
t e s t e r  ( C ) .

2 . 2 . 3 . 2  E i g h t  n u t s  w h i c h  f i t  t h e
s c r e w p o s t s  a n d  c a n  b e  s c r e w e d  i n
p o s i t i o n  a g a i n s t  t h e  m a c h i n e  b o d y  b e -
l o w ,  a n d  t h e  c r o s s b e a m  a t t a c h m e n t s
a b o v e  t o  s t e a d y  t h e  c e n t e r i n g  d e -
v i c e  ( D ) .

2 . 2 . 3 . 3  T w o  u p p e r  c r o s s b e a m  a t -
t a c h m e n t s  t h a t  t i e  t o g e t h e r  t h e  s c r e w -
p o s t s  a t  e i t h e r  e n d  a n d  h a v e  c o g w h e e l s
a b o v e  w h i c h  t u r n  i n d e p e n d e n t l y  o f
t h e  m a i n  b o d y  o f  t h e  c r o s s b e a m s  ( E ) .

2 . 2 . 3 . 4  A  c r o s s b a r  b e l o w  e a c h
c r o s s b e a m  s u s p e n d e d  b y  m e a n s  o f  a

s p r i n g  a n d  b a r  w h i c h  a l l o w  f o r  l o n g
axis ,  the  lower  par t  o f  the  bar  rounded
i n  t h e  d i r e c t i o n  o f  r o t a t i o n  ( F ) .

2 . 2 . 3 . 5  A  l i n k - c h a i n  t o  f i t  a r o u n d
t h e  c o g w h e e l s  o n  t h e  c r o s s b e a m ,  w i t h
p r o j e c t i o n  k n o b s  t o  f a c i l i t a t e  t u r n -
ing  (G) .

2 .2 .3 .6  An  upper  meta l  bea r ing  p la te
w i t h  a  c y l i n d r i c a l l y  s h a p e d  d e p r e s s i o n
o n  i t s  b o t t o m  s u r f a c e  t o  f i t  o v e r  t h e
t o p  o f  a  p r o v i n g  r i n g ,  a  c o n c a v i t y
s i m i l a r  t o  t h a t  o n  t h e  m e t a l  c a p  d e -
s c r i b e d  i n  P a r a g r a p h  2 . 3 . 1  o n  i t s  t o p
s u r f a c e ,  a n d  h o l e s  a n d  b o l t s  t o  s e c u r e
t h e  p l a t e  i n  p o s i t i o n  b e l o w  a  b a l l  i n
the center of the stirrup described
below (H).

2 . 2 . 3 . 7  A  s t i r r u p  t o  f i t  u n d e r  t h e
c r o s s b e a m  a t t a c h m e n t s ,  p r o v i d e d  w i t h
a  c e n t r a l l y  p o s i t i o n e d  3 / 4 - i n .  s t e e l
b a l l  t o  f i t  d i r e c t l y  a b o v e  t h e  c o n c a v e
d e p r e s s i o n  o n  t h e  u p p e r  s u r f a c e  o f  t h e
u p p e r  m e t a l  b e a r i n g  p l a t e ,  a n d  t h e
s t i r r u p  a l s o  p r o v i d e d  w i t h  f o u r  c l a m p -
o n  a t t a c h m e n t s  w i t h  g r o o v e d  t o p  s u r -
f a c e s  t o  f i t  b e l o w  t h e  r o u n d e d  l o w e r
s u r f a c e  o f  t h e  c r o s s b a r s  ( I ) .

2 . 2 . 3 . 8  T w o  f l a t  s t e e l  b a r s  w i t h
h o l e s  1 8  i n .  a p a r t  d e s i g n e d  t o  f i t  o v e r
t h e  u p p e r  e n d s  o f  o p p o s i t e  s c r e w -
p o s t s  ( J ) .

3 .  P r o c e d u r e

3 . 1  T h e  p r o c e d u r e  f o r  v e r i f i c a t i o n
s h a l l  b e  e s s e n t i a l l y  a s  d e s c r i b e d  i n
C R D - C  5 1 6 .

3 . 2  T h e  d e t a i l e d  p r o c e d u r e  s h a l l  b e
a s  f o l l o w s .

3 . 2 . 1  R e m o v e  t h e  f r a m e  u s e d  f o r
t e s t i n g  m a t t r e s s e s ,  t h e  f o u r  l o n g
s c r e w p o s t s  a t t a c h e d  t o  t h e  m a c h i n e
b o d y ,  a n d  t h e  b o t t o m  l o a d i n g  b a r ,
l e a v i n g  t h e  m a c h i n e  b o d y  a n d  u p p e r
s u r f a c e  o f  t h e  r a m  e x p o s e d .

3 . 2 . 2  I n s t a l l  t h e  c e n t e r i n g  d e v i c e ,
u s i n g  i t s  f o u r  s c r e w p o s t s  a n d  t h e  e i g h t
n u t s  t o  a n c h o r  a n d  s t e a d y  i t ,  b e i n g
s u r e  i t  i s  c e n t e r e d  o v e r  t h e  r a m ,  a n d
t h e  f o u r  s c r e w p o s t s  a r e  s c r e w e d  i n t o
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t h e  m a c h i n e  b e d  t h e  s a m e  d i s t a n c e .
3 . 2 . 3  C e n t e r  t h e  m e t a l  c a p  a b o v e

t h e  l o a d i n g  r a m .
3 . 2 . 4  I n s e r t  t h e  7 / 1 6 - i n . - d i a m e t e r

s t e e l  b a l l  i n  t h e  c o n c a v e  d e p r e s s i o n
i n  t h e  s t e e l  c a p  a n d  l i n e  u p  t h e  p r o v -
i n g  r i n g  a n d  u p p e r  b e a r i n g  p l a t e .

3 . 2 . 5  T a k e  a  z e r o  r e a d i n g  o n  t h e
p r o v i n g  r i n g  w i t h  t h e  s t i r r u p  i n  p l a c e .

3 . 2 . 6  T u r n  t h e  l i n k - c h a i n  u n t i l  t h e
crossbars make contact with four
c l a m p - o n  c u s h i o n s  o n  t h e  s t i r r u p s .

3 . 2 . 7  S t a r t  l o a d i n g  t h e  m a c h i n e  a n d
r e c o r d  r e a d i n g s  o f  t h e  r i n g  a t  e a c h
v e r i f i c a t i o n  l o a d .  T h e  s t a n d a r d  l o a d s
s h a l l  b e  5 0 0 ,  1 0 0 0 ,  1 5 0 0 ,  2 0 0 0 ,  a n d
2 4 0 0  l b .

3 . 2 . 8  C o n v e r t  t h e  r e a d i n g s  o f  r i n g
d e f l e c t i o n  t o  c o r r e s p o n d i n g  l o a d  i n
p o u n d s ,  a n d  c o m p a r e  t h i s  w i t h  t h e

i n d i c a t e d  m a c h i n e  l o a d s . T h e  m a -
c h i n e  e r r o r  ( E ) ,  i n  p e r c e n t ,  s h a l l  b e
c a l c u l a t e d  u s i n g  t h e  f o r m u l a :

w h e r e
R  =  r i n g  i n d i c a t e d  l o a d  i n  l b ,  a n d
M  =  t h e  m a c h i n e  i n d i c a t e d  l o a d  i n  l b .

4 .  R e p o r t

4 . 1  T h e  r e p o r t  s h a l l  i n d i c a t e  t h o s e
l o a d s  a t  w h i c h  v e r i f i c a t i o n s  w e r e
m a d e ,  w h e t h e r  t h e  e r r o r  w a s  w i t h i n
t h e  a l l o w a b l e  l i m i t s ,  a n d  a  g r a p h ,
p l o t t i n g  m a c h i n e  e r r o r  i n  p e r c e n t  a s
t h e  o r d i n a t e  a n d  m a c h i n e  l o a d  i n  l b
a s  t h e  a b s c i s s a .
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