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C R D - C  5 0 - 6 9

METHOD OF TEST FOR
EFFECT OF GRINDING DURING CONCRETE MIXING

ON THE GRADING OF AGGREGATES

C 50

S c o p e

1 .  T h i s  m e t h o d  o u t l i n e s  p r o c e -
d u r e s  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  e f f e c t  o f
g r i n d i n g  d u r i n g  c o n c r e t e  m i x i n g  o n
t h e  g r a d i n g  o f  a g g r e g a t e s . T w o  p r o -
c e d u r e s  a r e  d e s c r i b e d :

( a )  L a b o r a t o r y  M e t h o d . -  T h e  l a b o -
r a t o r y  m e t h o d  i s  i n t e n d e d  f o r  u s e
p r i n c i p a l l y  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  i n v e s t i -
g a t i o n s  o f  p o t e n t i a l  a g g r e g a t e  s o u r c e s
a n d  w i l l  y i e l d  r e s u l t s  t h a t  w i l l  p e r -
m i t  a n  e v a l u a t i o n  t o  b e  m a d e  o f  t h e
r e l a t i v e  a n t i c i p a t e d  d e g r e e  t o  w h i c h
m a t e r i a l s  f r o m  s u c h  s o u r c e s  m a y
b e  e x p e c t e d  t o  u n d e r g o  a  c h a n g e  i n
g r a d i n g  d u e  t o  g r i n d i n g  d u r i n g  c o n -
c r e t e  m i x i n g .

( b )  F i e l d  M e t h o d . -  T h e  f i e l d  m e t h o d
i s  i n t e n d e d  f o r  u s e  p r i n c i p a l l y  i n  c o n -
n e c t i o n  w i t h  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  i n -
f o r m a t i o n  o n  t h e  a c t u a l  g r a d i n g  o f
a g g r e g a t e s  i n  j o b - m i x e d  c o n c r e t e  a s
d i s c h a r g e d  f r o m  t h e  m i x e r .

L a b o r a t o r y  M e t h o d

P r e p a r a t i o n  o f  M a t e r i a l s

2 .  ( a )  M a t e r i a l s  w i l l  b e  p r e p a r e d
i n  s u f f i c i e n t  q u a n t i t y  f o r  t h e  t e s t s  d e -
scr ibed  be low and to  make  two ba tches
o f  s i m u l a t e d  c o n c r e t e  o f  t h e  b a t c h
s i z e  i n d i c a t e d ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  g r a d -
i n g  r a n g e  o f  t h e  c o a r s e  a g g r e g a t e :

S i z e  R a n g e  o f B a t c h
C o a r s e  A g g r e g a t e S i z e ,  c u  f t

No .  4  to  3 /4  in . 0.5
No. 4 to 1-1/2 in. 0.5
No. 4 to 3 in. 1.0
No. 4 to 6 in. 2 . 0

( b )  P o z z o l a n  f r o m  a  s i n g l e  s o u r c e
m e e t i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C R D - C
2 6 2  w i l l  b e  u s e d  a s  t h e  e n t i r e  c e m e n -
t i t i o u s  m a t e r i a l  i n  t h e  s i m u l a t e d  c o n -
c r e t e . A l l  o f  t h e  p o z z o l a n  t o  b e  u s e d
w i l l  b e  p r o c e s s e d  t o  r e m o v e  a l l  p a r t i -
c l e s  c o a r s e r  t h a n  t h e  N o .  2 0 0  s i e v e

Note.- Pozzolan may conveniently be processed to re-
move particles coarser than the No. 200 sieve by labo-
r a t o r y  a i r  c l a s s i f i e r s  s u c h  a s  a  R a y m o n d  l a b o r a t o r y
a i r  c l a s s i f i e r  a s  r e fe r r ed  to  in  WES TR 6 -583  (1961) .
If suitable facilities for so processing the pozzolan are
unava i l ab l e ,  i t  may  be  p roces sed  to  r emove  pa r t i c l e s
coarser than the No. 100 sieve.

(c )  Al l  o f  the  f ine  and  coarse  aggre-
ga te  to  be  used  wi l l  be  s ieved  to  de ter -
m i n e  t h e  g r a d i n g  o f  e a c h  s i z e  r a n g e .

M a k i n g  o f  C o n c r e t e

3 .  ( a )  M i x t u r e  p r o p o r t i o n s  s h a l l  b e
s e l e c t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  a p -
p l i c a b l e  p r o p o r t i o n s  o f  C R D - C  3 .

( b )  T w o  b a t c h e s  o f  c o n c r e t e  w i l l  b e
m a d e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  a p p l i -
c a b l e  p r o v i s i o n s  o f  C R D - C  1 0  e x c e p t
t h a t  t h e r e  w i l l  b e  n o  “ b u t t e r ”  b a t c h .
T h e  n o r m a l  c a p a c i t y  o f  t h e  c o n c r e t e
m i x e r  u s e d  s h o u l d  n o t  e x c e e d  t h r e e
t imes the  s ize  of  the  batch to  be  mixed.

T e s t s

4 .  T h e  e n t i r e  b a t c h  s h a l l  b e  d i s -
c h a r g e d  a n d  t h e  m i x e r  s h a l l  b e  w a s h e d
c l e a n . T h e  b a t c h  i n c l u d i n g  a l l  w a s h -
i n g s  u s e d  i n  c l e a n i n g  t h e  m i x e r  s h a l l
b e  w a s h e d  o v e r  a l l  s i e v e s  u s e d  t o  d e -
t e r m i n e  g r a d i n g  o f  t h e  a g g r e g a t e s .

C a l c u l a t i o n

5 .  T h e  g r a d i n g  o f  t h e  a g g r e g a t e s
b e f o r e  m i x i n g  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  f r o m
t h e  s i e v e  a n a l y s e s  m a d e  o n  t h e  m a t e -
r i a l s  u s e d  i n  t h e  b a t c h e s .  T h e  g r a d i n g
o f  t h e  a g g r e g a t e s  a f t e r  m i x i n g  s h a l l
b e  c a l c u l a t e d  f r o m  t h e  s i e v e  a n a l y s e s
o f  t h e  b a t c h e s  m i x e d , r e d u c i n g  t h e
p r o p o r t i o n  o f  m a t e r i a l  f i n e r  t h a n  t h e
N o .  2 0 0  s i e v e  b y  t h e  a m o u n t  o f  p o z -
z o l a n  i n c l u d e d  i n  t h e  b a t c h .

R e p e a t a b i l i t y

6 .  T h e  c h a n g e  i n  g r a d i n g  o f  t h e
a g g r e g a t e s  d u e  t o  g r i n d i n g  d u r i n g
c o n c r e t e  m i x i n g  a s  i n d i c a t e d  b y  t h e
r e s u l t s  o f  t h e  t e s t s  o f  t w o  b a t c h e s ,  e x -
p r e s s e d  a s  c h a n g e  i n  f i n e n e s s  m o d u l u s(Note).
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o f  t h e  t o t a l  a g g r e g a t e  o r  a s  c h a n g e
i n  f i n e n e s s  m o d u l u s  o f  e a c h  a g g r e -
g a t e  s i z e  r a n g e  i n c l u d e d ,  s h a l l  a g r e e
w i t h i n  0 . 0 2 .

( b )  T h e  i n d i v i d u a l  o r  c o m b i n e d
s a m p l e s s h a l l  b e  s i e v e d  o v e r  a l l
s i e v e s  c o a r s e r  t h a n  t h e  1 - 1 / 2 - i n .
s i e v e  t h a t  w e r e  u s e d  i n  o b t a i n i n g  t h e
s i e v e  a n a l y s i s  o f  t h e  a g g r e g a t e s .  T h e
m a t e r i a l  r e t a i n e d  o n  e a c h  s i e v e  s h a l l
b e  w a s h e d ,  d r i e d ,  a n d  w e i g h e d .

E v a l u a t i o n

7 .  A n  a g g r e g a t e  t e s t e d  a s  d e s c r i b e d
a b o v e  w i l l  b e  r e g a r d e d  a s  l i k e l y  t o
r e q u i r e  p r e c a u t i o n s  t o  c o m p e n s a t e
f o r  g r i n d i n g  d u r i n g  m i x i n g ,  i f  u s e d  i n
c o n s t r u c t i o n ,  w h e n  t h e  g r a d i n g  o f  t h e
t o t a l  a g g r e g a t e  o r  a n y  s i z e  r a n g e
t h e r e o f  a f t e r  m i x i n g ,  e x p r e s s e d  a s
f i n e n e s s  m o d u l u s ,  i s  m o r e  t h a n  0 . 0 4
l o w e r  t h a n  b e f o r e  m i x i n g  o r  w h e n  t h e
a m o u n t  o f  m a t e r i a l  f i n e r  t h a n  t h e  N o .
2 0 0  s i e v e1 e x p r e s s e d  a s  a  p e r c e n t a g e
b y  w e i g h t  o f  t h e  a m o u n t  o f  m a t e r i a l
f i n e r  t h a n  t h e  N o .  4  s i e v e ,  a f t e r  m i x -
i n g ,  i s  g r e a t e r  t h a n  t h e  a m o u n t  b e f o r e
m i x i n g  b y  m o r e  t h a n  5 . 0 .

F i e l d  M e t h o d

S a m p l i n g

8 .  ( a )  A g g r e g a t e . -  S a m p l e s  o f  f i n e
a g g r e g a t e  a n d  o f  e a c h  s i z e  r a n g e  o f
c o a r s e  a g g r e g a t e  s h a l l  b e  t a k e n  t o  b e
a s  r e p r e s e n t a t i v e  a s  p o s s i b l e  o f  t h e
a g g r e g a t e s  u s e d  i n  t h e  c o n c r e t e  b a t c h
t o  b e  s a m p l e d ; a n d  s h a l l  b e  t e s t e d
f o r  s i e v e  a n a l y s i s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h
C R D - C  1 0 3 ,  i n c l u d i n g  t h e  u s e  o f  t h e
N o .  2 0 0  s i e v e .

( b )  C o n c r e t e . - S a m p l e s  o f  m i x e d
c o n c r e t e  s h a l l  b e  t a k e n  i n  a c c o r d -
a n c e  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  p r o v i s i o n s
o f  C R D - C  5 5 .

T e s t i n g

9 .  ( a )  I f  t h e  s a m p l e s  t a k e n  a s  p r e -
s c r i b e d  a b o v e  a r e  t o  b e  u s e d  f o r  t e s t
a c c o r d i n g  t o  C R D - C  5 5  a s  w e l l  a s  f o r
t e s t  a c c o r d i n g  t o  t h i s  m e t h o d ,  t h e y
s h o u l d  b e  k e p t  s e p a r a t e  a n d  t r e a t e d
a s  p r e s c r i b e d  t h e r e i n  a s  w e l l  a s  b e i n g
a d d i t i o n a l l y  t e s t e d  t o  o b t a i n  t h e  i n f o r -
m a t i o n  d e s c r i b e d  b e l o w . I f  t e s t s  a r e
d e s i r e d  o n l y  a c c o r d i n g  t o  t h i s  m e t h o d ,
t h e  t h r e e  s a m p l e s  s h a l l  b e  c o m b i n e d
a n d  t r e a t e d  a s  f o l l o w s .

1See note to Par. 2(b).

( c )  A  w e i g h e d  s a m p l e  o f  a p p r o x i -
m a t e l y  2 5 - l b  w e i g h t  o f  t h e  m a t e r i a l
f i n e r  t h a n  t h e  1 - 1 / 2 - i n .  s i e v e  s h a l l
b e  s i e v e d  o v e r  a l l  s i e v e s  c o a r s e r
than  No .  4 . T h e  m a t e r i a l  r e t a i n e d  o n
e a c h  s i e v e  s h a l l  b e  w a s h e d ,  d r i e d ,
a n d  w e i g h e d .

( d )  A  w e i g h e d  s a m p l e  o f  a p p r o x i -
m a t e l y  2 - l b  w e i g h t  o f  t h e  m a t e r i a l
f i n e r  t h a n  t h e  N o .  4  s i e v e  s h a l l  b e
s i e v e d  o v e r  a l l  s i e v e s  f i n e r  t h a n  N o .  4
u s e d  i n  d e t e r m i n i n g  f i n e  a g g r e g a t e
g r a d i n g . T h e  m a t e r i a l  r e t a i n e d  o n
e a c h  s i e v e  s h a l l  b e  w a s h e d ,  d r i e d ,
a n d  w e i g h e d .

C a l c u l a t i o n s

1 0 .  T h e  s i e v e  a n a l y s i s  o f  t h e  a g -
g r e g a t e s  a f t e r  m i x i n g  s h a l l  b e  c a l c u -
l a t e d . T h e  s i e v e  a n a l y s i s  o f  t h e  s i z e
f r a c t i o n s  o f  c o a r s e  a g g r e g a t e  a n d  t h a t
p o r t i o n  o f  t h e  f i n e  a g g r e g a t e  c o a r s e r
t h a n  t h e  N o .  2 0 0  s i e v e  s h a l l  b e  c a l -
c u l a t e d  d i r e c t l y . T h e  t o t a l  w e i g h t  o f
s o l i d  m a t e r i a l  f i n e r  t h a n  t h e  N o .  2 0 0
s i e v e  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  f r o m  d e t e r -
m i n a t i o n s  o f  w a t e r  c o n t e n t  o f  m o r t a r
m a d e  a s  p r e s c r i b e d  i n  C R D - C  5 5 .
T h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  p o r t i o n s  o f  t h e
s o l i d  m a t e r i a l  f i n e r  t h a n  t h e  N o .  2 0 0
s i e v e  t h a t  i s  c e m e n t i t i o u s  m a t e r i a l
a n d  a g g r e g a t e ,  r e s p e c t i v e l y ,  w i l l  b e
b a s e d  o n  e i t h e r  t h e  k n o w n  a m o u n t s
i n c l u d e d  i n  t h e  b a t c h  o r  o n  d e t e r m i -
n a t i o n s  o f  c e m e n t  c o n t e n t  a c c o r d i n g
t o  C R D - C  5 5  a s  m a y  b e  a p p r o p r i a t e .

P r e c a u t i o n s

1 1 .  I t  w i l l  b e  n o t e d  t h a t  t h e  l a b o -
r a t o r y  m e t h o d  d e s c r i b e d  i n  P a r .  2
t h r o u g h  7  c o n t e m p l a t e s  t e s t s  o n  t w o
b a t c h e s  a n d  p r e s c r i b e s  t h a t  a l l  a g -
g r e g a t e s  u s e d  i n  m a k i n g  e a c h  b a t c h
b e  t e s t e d  f o r  s i e v e  a n a l y s i s  b e f o r e
u s e  a n d  t h a t  a l l  a g g r e g a t e s  i n  b o t h
b a t c h e s  b e  t e s t e d  f o r  s i e v e  a n a l y s i s
a f t e r  m i x i n g . I t  i s  n o t  r e g a r d e d  a s
f e a s i b l e  t o  e m p l o y  t h i s  p r o c e d u r e  i n
t h e  f i e l d . H e n c e  t h e  f i e l d  m e t h o d  a s
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o u t l i n e d  i n  P a r .  8  t h r o u g h  1 1  p r o v i d e s I t  i s  t h e r e f o r e  r e c o m m e n d e d  t h a t  a s
f o r  t e s t i n g  s a m p l e s  o f  t h e  a g g r e g a t e s m a n y  t e s t s  a s  p o s s i b l e  b e  m a d e  a c -
b e f o r e  a n d  a f t e r  m i x i n g .  T h e  p r e c i - c o r d i n g  t o  t h i s  m e t h o d  b e f o r e  d r a w -
s i o n  a n d  a c c u r a c y  o f  t h e  f i e l d  m e t h o d i n g  f i n a l  c o n c l u s i o n s  r e g a r d i n g  t h e
w i l l  t h e r e f o r e  b e  l o w e r  t h a n  t h a t  o f e f f e c t  o f  g r i n d i n g  d u r i n g  c o n c r e t e
t h e  l a b o r a t o r y  m e t h o d  a t  l e a s t  b y  t h e m i x i n g  o n  t h e  g r a d i n g  o f  a g g r e g a t e s
e f f e c t s  o f  t h e  s a m p l i n g  e r r o r s  i n t r o - i n  j o b - m i x e d  c o n c r e t e . A  m i n i m u m
d u c e d  b o t h  b e f o r e  a n d  a f t e r  m i x i n g . o f  s i x  t e s t s  i s  r e c o m m e n d e d .
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