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C R D - C  1 0 0 - 7 5

C 100

METHOD OF SAMPLING CONCRETE AGGREGATE
AND AGGREGATE SOURCES,  AND SELECTION

OF MATERIAL FOR TESTING

1 .  S c o p e

1 . 1  T h i s  m e t h o d  o u t l i n e s  p r o c e -
d u r e s  f o r  o b t a i n i n g  s a m p l e s  o f  m a t e -
r i a l s  p r o c e s s e d  f o r  u s e  a s  c o n c r e t e
a g g r e g a t e  o r  o f  r a w  m a t e r i a l s  b e i n g
i n v e s t i g a t e d  f o r  s u c h  u s e ,  a n d  s e l e c t -
i n g  m a t e r i a l  f o r  t e s t i n g  f r o m  t h e
s a m p l e s  s o  o b t a i n e d .  P r o c e d u r e s  a p -
p l i c a b l e  t o  a  n u m b e r  o f  t y p i c a l  s i t u a -
t i o n s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  n a t u r e ,
o c c u r r e n c e , a n d  c o n d i t i o n  o f  m a t e -
r i a l s ,  a n d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p u r p o s e s
f o r  w h i c h  t h e  s a m p l e s  a r e  t o  b e  t a k e n
a r e  d e s c r i b e d . T h e  p r o c e d u r e s  o u t -
l i n e d  d o  n o t  c o v e r  a l l  p o s s i b l e  s i t u a -
t i o n s ,  a n d  w i l l  t h e r e f o r e  r e q u i r e  m o d -
i f i c a t i o n  i n  c e r t a i n  c i r c u m s t a n c e s ;
t h e y  a r e ,  h o w e v e r ,  r e g a r d e d  a s  p r o -
v i d i n g  a  s u i t a b l e  g u i d e  t o  t h e  t y p e s  o f
p r o c e d u r e s  b e l i e v e d  n e c e s s a r y  i f  a d e -
q u a t e  a n d  r e p r e s e n t a t i v e  s a m p l e s  a r e
t o  b e  t a k e n  e i t h e r  f o r  r o u t i n e  j o b -
c o n t r o l  t e s t s  o r  f o r  l a b o r a t o r y  t e s t i n g .
T h e  m e t h o d  i n c l u d e s  t h r e e  p a r t s  a s
f o l l o w s :

P a r t  I :  S a m p l i n g  C o n c r e t e  A g g r e -
g a t e  S o u r c e s

P a r t  I I :  S a m p l i n g  P r o c e s s e d  A g -
g r e g a t e  D u r i n g  C o n s t r u c t i o n

P a r t  I I I :  S e l e c t i n g  M a t e r i a l  f o r
T e s t i n g

2 .  A p p l i c a b l e  D o c u m e n t s

2 . 1  C R D - C  1 0 3  M e t h o d  o f  T e s t  f o r
S i e v e  A n a l y s i s  o f  F i n e  a n d  C o a r s e  A g -
g r e g a t e s  f o r  U s e  i n  P o r t l a n d - C e m e n t
C o n c r e t e .

2 . 2  C R D - C  1 0 5  S t a n d a r d  M e t h o d  o f
T e s t  f o r  M a t e r i a l s  F i n e r  t h a n  N o .  2 0 0
S i e v e  i n  M i n e r a l  A g g r e g a t e s  b y
W a s h i n g .

2 . 3  C R D - C  1 0 6  S t a n d a r d  M e t h o d  o f
T e s t  f o r  U n i t  W e i g h t  o f  A g g r e g a t e .

2 . 4  C R D - C  1 0 7  S t a n d a r d  M e t h o d  o f
T e s t  f o r  S p e c i f i c  G r a v i t y ,  A b s o r p t i o n ,
a n d  U n i t  W e i g h t  o f  C o a r s e  A g g r e g a t e
a n d  R i p r a p .

2 . 5  C R D - C  1 0 8  S t a n d a r d  M e t h o d  o f
T e s t  f o r  S p e c i f i c  G r a v i t y  a n d  A b s o r p -
t i o n  o f  F i n e  A g g r e g a t e .

2 . 6  C R D - C  1 1 4  M e t h o d  o f  T e s t  f o r
S o u n d n e s s  o f  A g g r e g a t e s  b y  F r e e z i n g
a n d  T h a w i n g  o f  C o n c r e t e  S p e c i m e n s .

2 . 7  C R D - C  1 1 6  S t a n d a r d  M e t h o d  o f
T e s t  f o r  E f f e c t  o f  O r g a n i c  I m p u r i t i e s
i n  F i n e  A g g r e g a t e  o n  S t r e n g t h  o f
M o r t a r .

2 . 8  C R D - C  1 1 7  S t a n d a r d  M e t h o d  o f
T e s t  f o r  R e s i s t a n c e  t o  A b r a s i o n  o f
S m a l l  S i z e  C o a r s e  A g g r e g a t e  b y  U s e
o f  t h e  L o s  A n g e l e s  M a c h i n e .

2 . 9  C R D - C  1 1 8  M e t h o d s  f o r  R e -
d u c i n g  F i e l d  S a m p l e s  o f  A g g r e g a t e  t o
T e s t i n g  S i z e  ( A S T M :  C  7 0 2 ) .

2 . 1 0  C R D - C  1 1 9  M e t h o d  o f  T e s t
f o r  F l a t  a n d  E l o n g a t e d  P a r t i c l e s  i n
C o a r s e  A g g r e g a t e .

2 . 1 1  C R D - C  1 2 0  M e t h o d  o f  T e s t
f o r  F l a t  a n d  E l o n g a t e d  P a r t i c l e s  i n
F i n e  A g g r e g a t e .

2 . 1 2  C R D - C  1 2 1  S t a n d a r d  M e t h o d
o f  T e s t  f o r  O r g a n i c  I m p u r i t i e s  i n
S a n d s  f o r  C o n c r e t e .

2 . 1 3  C R D - C  1 2 2  S t a n d a r d  M e t h o d
o f  T e s t  f o r  L i g h t w e i g h t  P i e c e s  i n
A g g r e g a t e .

2.14 CRD-C 127 Recommended
P r a c t i c e  f o r  P e t r o g r a p h i c  E x a m i n a -
t i o n  o f  A g g r e g a t e s  f o r  C o n c r e t e .

2 . 1 5  C R D - C  1 3 0  M e t h o d  o f  T e s t
f o r  S c r a t c h  H a r d n e s s  o f  C o a r s e  A g -
g r e g a t e  P a r t i c l e s .

2 . 1 6  C R D - C  1 3 7  S t a n d a r d  M e t h o d
o f  T e s t  f o r  S o u n d n e s s  o f  A g g r e g a t e s
b y  U s e  o f  S o d i u m  S u l f a t e  o r  M a g n e -
s i u m  S u l f a t e .

2 . 1 7  C R D - C  1 4 2  S t a n d a r d  M e t h o d
o f  T e s t  f o r  C l a y  L u m p s  a n d  F r i a b l e
P a r t i c l e s  i n  A g g r e g a t e s .

2 . 1 8  C R D - C  1 5 5  S t a n d a r d  M e t h o d s
of  Sampl ing  Aggregates  (ASTM: D 75) .

2 . 1 9  C R D - C  5 7 8  S t a n d a r d  M e t h o d s
f o r  C o l l e c t i o n  o f  a  G r o s s  S a m p l e  o f
C o a l  ( A S T M :  D  2 2 3 4 ) .

2 . 2 0  C R D - C  5 7 9  S t a n d a r d  R e c o m -
m e n d e d  P r a c t i c e  f o r  P r o b a b i l i t y  S a m -
p l i n g  o f  M a t e r i a l s  ( A S T M :  E  1 0 5 ) .

2 . 2 1  C R D - C  5 8 0  S t a n d a r d  R e c o m -
m e n d e d  P r a c t i c e  f o r  C h o i c e  o f  S a m p l e
S i z e  t o  E s t i m a t e  t h e  A v e r a g e  Q u a l i t y
o f  a  L o t  o r  P r o c e s s  ( A S T M :  E  1 2 2 ) .

2 . 2 2  C R D - C  5 8 1  S t a n d a r d  R e c o m -
m e n d e d  P r a c t i c e  f o r  A c c e p t a n c e  o f
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E v i d e n c e  B a s e d  o n  t h e  R e s u l t s  o f
P r o b a b i l i t y  S a m p l i n g  ( A S T M :  E  1 4 1 ) .

f a c e ,  t h e  s t o n e  e x p o s e d  t h e r e b y  s h o u l d
b e  m e a s u r e d  f o r  t o t a l  d e p t h  o r  h e i g h t .
T h e  v a r i o u s  s t r a t a  o r  l e d g e s  m a k i n g
u p  t h e  f a c e  s h o u l d  b e  m e a s u r e d  s e p a -
r a t e l y ,  a n d  t h e  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l
r o c k  d e p t h  w h i c h  e a c h  s t r a t u m  o r
l e d g e  c o n s t i t u t e s  s h o u l d  b e  c o m p u t e d .
R e p r e s e n t a t i v e  s a m p l e s  o f  a l l  s t r a t a
s h o u l d  b e  t a k e n ,  i n  t h e  p r o p o r t i o n  i n
w h i c h  t h e y  o c c u r  i n  t h e  q u a r r y  f a c e ,
i n  a m o u n t s  c a l c u l a t e d  t o  p r o v i d e  a n
a d e q u a t e  s a m p l e  f o r  t h e  t e s t  p r o g r a m
d e s i r e d .  E a c h  p i e c e  f r o m  e a c h  s t r a -
t u m  s h o u l d  b e a r  a n  i d e n t i f y i n g  n u m -
b e r . C a r e  s h o u l d  b e  e x e r c i s e d  t o
e x c l u d e  m a t e r i a l  t h a t  h a s  f a l l e n  a n d
l o d g e d  a l o n g  t h e  e x p o s e d  f a c e .  I t  i s
r e c o m m e n d e d  t h a t ,  w h e n  s u c h  s a m -
p l i n g  i s  n e c e s s a r y ,  e a c h  s t o n e  w e i g h
n o t  l e s s  t h a n  2 5  l b  ( 1 1  k g ) .  W h e r e  t h e
q u a r r y  f a c e  i s o f  s u c h  e x t e n t  t h a t
s a m p l i n g  o f  i n d i v i d u a l  l e d g e s  w o u l d
b e  h a z a r d o u s ,  r e p r e s e n t a t i v e  s a m p l e s
s h o u l d  b e  o b t a i n e d  b y  c o r e s  6  i n .
( 1 5 0  m m )  o r  m o r e  i n  d i a m e t e r  t a k e n
b a c k  o f  t h e  e x i s t i n g  q u a r r y  f a c e .  T h e
m e t h o d  o f  “ s h o o t i n g  d o w n ”  a  q u a r r y
face  i s  not  favored ,  owing to  the  prob-
l e m  o f  o b t a i n i n g  r e p r e s e n t a t i v e  s a m -
p l e s  f r o m  t h e  r e s u l t i n g  r u b b l e  p i l e  o n
t h e  q u a r r y  f l o o r . H o w e v e r ,  i f  i t  i s
p r o p o s e d  t o  u t i l i z e  t h e  e n t i r e  s a m p l e
“ s h o t  d o w n , ”  a n d  t h e  q u a r r y  f l o o r  i s
c l e a n  o f  c o n t a m i n a t i n g  r o c k  f r o m
o t h e r  s o u r c e s ,  t h e n  “ s h o o t i n g  d o w n ”
w o u l d  b e  s u i t a b l e  p r o v i d e d  t h a t  o v e r -
b u r d e n  h a s  b e e n  s t r i p p e d  p r i o r  t o
s h o o t i n g . S a m p l e s  o b t a i n e d  b y  t h i s
m e t h o d  s h o u l d  n o t  w e i g h  l e s s  t h a n
25  tons  (20 ,000  kg ) .

3 .  B a s i c  P r o c e d u r e

3 . 1  S u p e r v i s i o n . -  S a m p l e s  t o  b e
s u b m i t t e d  f o r  t e s t s  t o  p r o v i d e  d a t a  f o r
a c c e p t a n c e  o r  r e j e c t i o n  o f  t h e  s o u r c e
o f  s u p p l y  s h a l l  b e  t a k e n  u n d e r  t h e  s u -
p e r v i s i o n  o f  a c o m p e t e n t  i n s p e c t o r  o r
g e o l o g i s t .  I t  i s  t o  t h e  b e s t  i n t e r e s t s  o f
a l l  c o n c e r n e d  t h a t  t h e  s a m p l e r  b e
t r a i n e d  a n d  e x p e r i e n c e d  i n  h i s  w o r k .
He should  be  conversant  wi th  the  prob-
l e m s  o f  a g g r e g a t e  p r o d u c t i o n  a n d  p r o -
c e s s i n g . H i s  k n o w l e d g e  o f  t e s t i n g
s h o u l d  b e  s u f f i c i e n t  t o  a s s u r e  h i s  s e -
c u r i n g  t h e  s a m p l e s  w h i c h  t h e  t e s t i n g
p r o c e d u r e  r e q u i r e s .  F i n a l l y ,  h e  s h o u l d
b e  f a m i l i a r  w i t h  c o n s t r u c t i o n  p r a c -
t i c e s  s o  t h a t  h e  w i l l  p l a c e  p r o p e r  e m -
p h a s i s  o n  t h e  s a m p l i n g  o f  m a t e r i a l s .

3 . 2  S t a n d a r d  M e t h o d s . -  S t a n d a r d
methods  of  sampl ing  are  g iven  in  CRD-
C  1 5 5 ,  w h i c h  l i s t s  a s  a p p l i c a b l e  d o c u -
m e n t s  C R D - C  5 7 8 ,  5 7 9 ,  5 8 0 ,  a n d  5 8 1 .

3 . 3  R e p r e s e n t a t i v e  S a m p l e s . -  T h e
i m p o r t a n c e  o f  o b t a i n i n g  r e p r e s e n t a -
t i v e  s a m p l e s  c a n n o t  b e  e m p h a s i z e d
t o o  s t r o n g l y  s i n c e  f a i l u r e  t o  d o  s o  c a n
p r o v i d e  i n a c c u r a t e  a n d  m i s l e a d i n g  i n -
f o r m a t i o n  e v e n  t h o u g h  t h e  t e s t s  t h e m -
s e l v e s  a r e  c o n d u c t e d  p r o p e r l y .

3 . 4  G u i d a n c e  f o r  d e v e l o p i n g  a  r a n -
d o m  s a m p l i n g  p r o c e d u r e  b a s e d  o n  t h e
t h e o r y  o f  p r o b a b i l i t y  m a y  b e  f o u n d  i n
C R D - C  5 7 9 .

P a r t  I :  S a m p l i n g  C o n c r e t e
A g g r e g a t e  S o u r c e s

4 .  S a m p l i n g  Q u a r r i e s
a n d  Q u a r r y  S i t e s

4 . 1  S a m p l e s  f r o m  d e v e l o p e d  q u a r -
r i e s  o r  u n d e v e l o p e d  q u a r r y  s i t e s
m u s t  b e  t a k e n  w i t h  c a r e  i n  o r d e r  t h a t
t h e  m a t e r i a l  s e l e c t e d  m a y  b e ,  t o  t h e
g r e a t e s t  p o s s i b l e  e x t e n t ,  t y p i c a l  o f
t h e  d e p o s i t  a n d  i n c l u s i v e  o f  a l l  v a r i a -
t i o n s  i n  r o c k  t y p e . S a m p l e s  s h o u l d
b e  t a k e n  f r o m  f r e s h l y  e x p o s e d  f a c e s .
Fragments composing the sample
s h o u l d  b e  s e g r e g a t e d  a n d  l a b e l e d  s o
t h a t  t h e  m a t e r i a l  f r o m  d i f f e r e n t  l e d g e s
o r  d i f f e r e n t  p a r t s  o f  t h e  q u a r r y  a r e a
w i l l  b e  k e p t  s e p a r a t e .

4 . 2  S a m p l i n g  Q u a r r y  F a c e s . -  A f t e r
t h e  o p e n i n g  o f  a  n e w  f a c e  o r  t h e  r e -
sumpt ion  of  opera t ions  a t  an  o ld  quar ry

4 . 3  S a m p l i n g  b y  C o r e  D r i l l i n g . -  T h e
e n t i r e  f o o t a g e  i n c l u d e d  i n  c o r e s  o b -
t a i n e d  b y  d r i l l i n g  s h o u l d  b e  s u b m i t t e d
a s  a  s a m p l e  f o r  t e s t . A n y  c o r e  l o s s
s h o u l d  b e  c l e a r l y  a n d  a c c u r a t e l y
s h o w n  i n  i t s  t r u e  p o s i t i o n  b y  m e a n s  o f
a p p r o p r i a t e l y  p l a c e d  s p a c e r  b l o c k s  i n
t h e  c o r e  b o x e s  a n d  w i t h  w r i t t e n  i n f o r -
m a t i o n  a s  t o  d e p t h  a n d  e x t e n t . S a m -
p l e s  c o n s i s t i n g  o f  c o r e s  o f  s m a l l e r
t h a n  n o m i n a l  6 - i n .  ( 1 5 0 - m m )  d i a m
s h o u l d  b e  a v o i d e d  e x c e p t  f o r  p u r e l y
e x p l o r a t o r y  p u r p o s e s ,  a n d  s h o u l d  b e
s u p p l e m e n t e d  b y  c o r e s  o f  a t  l e a s t
6 - i n .  ( 1 5 0 - m m )  d i a m  i f  t h e  e x p l o r a -
t o r y  w o r k  i n d i c a t e s  t h e  p r e s e n c e  o f
m a t e r i a l s  t h a t  m e r i t  f u r t h e r  s t u d y .
S i x - i n .  ( 1 5 0 - m m )  c o r e s  s h o u l d  b e
t a k e n  i n  d u p l i c a t e  o r  t r i p l i c a t e  i f  t e s t s
a r e  d e s i r e d  o n  l e d g e s  o f  l e s s  t h a n  8  f t
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( 3  m )  i n  t h i c k n e s s . F i n a l  e v a l u a t i o n
o f  s o u r c e s  f r o m  w h i c h  i t  i s  p r o p o s e d
t o  p r o d u c e  6 - i n .  ( 1 5 0 - m m )  a g g r e g a t e
should  be  made on  samples  f rom which
6 - i n .  ( 1 5 0 - m m )  a g g r e g a t e  c a n  b e  p r o -
c e s s e d ;  s u c h  s a m p l e s  m a y  b e s t  b e  o b -
t a i n e d  b y  u s e  o f  l a r g e -  ( 3 6 -  t o  4 0 - i n . )
( 1 - m )  d i a m e t e r  c a l y x  c o r e  d r i l l s .
S i x - i n .  ( 1 5 0 - m m )  a g g r e g a t e  c a n n o t  b e
p r o d u c e d  f r o m  c o r e s  o f  d i a m e t e r s
s m a l l e r  t h a n  1 0  i n .  ( 2 5 0  m m ) .

5 .  S a m p l i n g  P i t - R u n  ( U n p r o c e s s e d )
S a n d  a n d  G r a v e l  D e p o s i t s

5 . 1  S a m p l e s  s h o u l d  b e  r e p r e s e n t a -
t i v e  o f  t h e  m a t e r i a l s  t h a t  m i g h t  b e
p r o d u c e d  f r o m  t h e  s i t e .  T h e y  s h o u l d
i n c l u d e  o n l y  m a t e r i a l s  t a k e n  b e l o w  t h e
b o t t o m  o f  t h e  w a s t e  z o n e ,  o v e r b u r d e n ,
o r  s t r i p  z o n e .  I f  t h e  d e p o s i t  i s  w o r k e d
a s  a n  o p e n  b a n k  o r  p i t ,  t h e  s a m p l e
s h a l l  b e  t a k e n  b y  c h a n n e l i n g  t h e  f a c e
s o  t h a t  i t  w i l l  r e p r e s e n t  m a t e r i a l  t h a t
v i s u a l  i n s p e c t i o n  i n d i c a t e s  m a y  b e
u s e d .  C a r e  s h o u l d  b e  t a k e n  t o  e x c l u d e
m a t e r i a l  t h a t  h a s  f a l l e n  f r o m  t h e  f a c e .
A  s u f f i c i e n t  n u m b e r  o f  t e s t  p i t s  a n d
t r e n c h e s  s h o u l d  b e  o p e n e d  t o  i n s u r e
t h a t  s a m p l e s  a r e  r e p r e s e n t a t i v e  o f
t h o s e  t h a t  m i g h t  b e  p r o d u c e d .  S e p a -
r a t e  s a m p l e s  s h o u l d  b e  o b t a i n e d  f r o m
t h e  f a c e  o f  t h e  b a n k  a n d  f r o m  t e s t  p i t s
o r  t r e n c h e s ; a n d  i f  v i s u a l  i n s p e c t i o n
i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  i s  c o n s i d e r a b l e
v a r i a t i o n  i n  t h e  m a t e r i a l ,  s e p a r a t e
s a m p l e s  s h a l l  b e  o b t a i n e d  a t  d i f f e r e n t
d e p t h s .  T h e  s a m p l e  s h o u l d  n o t  i n c l u d e
m a t e r i a l s  o f  s i z e s  l a r g e r  t h a n  t h o s e
s p e c i f i e d  f o r  u s e  i n  t h e  p r o j e c t  f o r
w h i c h  t h e  d e p o s i t  i s  b e i n g  c o n s i d e r e d
u n l e s s  i t  i s  p r o p o s e d  t h a t  s u c h  o v e r -
s i z e  m a t e r i a l  b e  c r u s h e d  a n d  c o m -
b i n e d  w i t h  s m a l l e r  s i z e s  f o r  u s e .

6 .  S a m p l i n g  P r o c e s s e d  M a t e r i a l s

6.1 Samples shall be obtained,

w h e r e  p r a c t i c a b l e ,  f r o m  t h e  f i n -
i s h e d  p r o d u c t  a s  p r o c e s s e d  f o r  u s e .
I t  i s  v e r y  d i f f i c u l t  t o  s e c u r e  a  r e p -
r e s e n t a t i v e  s a m p l e  f r o m  a  s t o c k p i l e
a t  a  p l a n t , a n d  i f  c o n d i t i o n s  r e q u i r e
s a m p l i n g  f r o m  t h i s s o u r c e ,  i t  i s
r e c o m m e n d e d  t h a t  s e p a r a t e  s a m p l e s
b e  t a k e n  f r o m  d i f f e r e n t  p a r t s  o f  t h e
p i l e , c a r e  b e i n g  t a k e n  t o  a v o i d  a n y
segregated areas and bearing in
m i n d  t h a t  m a t e r i a l  n e a r  t h e  b a s e
o f  t h e  p i l e  i s  l i k e l y  t o  b e  s e g r e g a t e d
a n d  c o a r s e r  t h a n  m a t e r i a l  i n  t h e
p i l e . S a m p l e s  f r o m  s t o c k p i l e s  s h o u l d
b e  t a k e n  a t  o r  n e a r  t h e  b a s e ,  m i d -
s e c t i o n  a r e a ,  a n d  t o p . T h r e e  o r
four such cross-sectional samples
s h o u l d  b e  t a k e n ,  r e c o m b i n e d ,  a n d
s p l i t  i n t o  t h e  s i z e  o f  s a m p l e  r e -
q u i r e d  f o r  t h e  t e s t s  d e s i r e d .  I f
s a m p l e s a r e  o b t a i n e d  f r o m  a  b i n ,
t w o  m e t h o d s  a r e  p o s s i b l e . O n e
m e t h o d  i s  t o  p l a c e  a  c o n t a i n e r  o f
s u f f i c i e n t  s i z e  t o  i n t e r c e p t  t h e  e n -
t i r e  f l o w  d i r e c t l y  b e l o w  t h e  g a t e ,
then fully open the gate to obtain
t h e  d e s i r e d  s a m p l e ;  t h e  o t h e r  m e t h o d
i s  t o  u s e  s o m e  t y p e  o f  s a m p l e r
t h a t  w i l l  p a s s  d i r e c t l y  t h r o u g h  t h e
s t r e a m  o f  f l o w i n g  m a t e r i a l . I n  t h i s
m e t h o d  c a r e  m u s t  b e  t a k e n  t h a t
the sampler completely cuts the
f l o w  s o  t h a t  t h e  s a m p l e  r e p r e s e n t s
the entire stream equally. C o n -
veyor belt samples should be se-
c u r e d  f r o m  l o c a t i o n s  o n  t h e  b e l t
s e l e c t e d  t o  i n s u r e  t h a t  t h e  s a m p l e
i s  r e p r e s e n t a t i v e .

7 .  S i z e s  o f  S a m p l e

7 . 1  S a m p l e s  w h i c h  h a v e  b e e n  t a k e n
a s  s p e c i f i e d  a b o v e  s h o u l d  c o n s i s t  o f
n o t  l e s s  t h a n  t h e  f o l l o w i n g  a m o u n t s  o f
m a t e r i a l ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  t e s t i n g  t o
w h i c h  t h e  s a m p l e  i s  t o  b e  s u b j e c t e d
a n d  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  m a t e r i a l  i n
t h e  s a m p l e  :

P u r p o s e  a n d  S c o p e S i z e

P e t r o g r a p h i c  E x a m i n a t i o n  ( C R D - C  1 2 7 )

A m o u n t

C o r e  s a m p l e s 4 - i n .  ( 1 0 0 - m m )  d i a m A l l  r e c o v e r e d

P i e c e s  b r o k e n  f r o m  e a c h  l e d g e  o r  b e d  o f  a A t  l e a s t  1  l b  ( 0 . 5  k g )  e a c h A t  l e a s t  5  l b  ( 2 . 5  k g )
f a c e

( C o n t i n u e d )
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S a n d  a n d  g r a v e l  ( p r o c e s s e d  o r  p i t - r u n )a

Unprocessed

See Section 11.2

4 AGGREGATE,  SAMPLING;  SELECTION OF MATERIAL (C 100-75)

P u r p o s e  a n d  S o u r c e S i z e A m o u n t

P e t r o g r a p h i c  E x a m i n a t i o n  ( C R D - C  1 2 7 )  ( C o n t i n u e d )

S t o c k p i l e s  o f  p r o c e s s e d  c r u s h e d  s t o n ea F i n e  a g g r e g a t e 5 0  l b  ( 2 5  k g )

C o a r s e  a g g r e g a t e :
N o .  4  t o  3 / 4 - i n . 5 0  l b  ( 2 5  k g )

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n . 1 0 0  l b  ( 5 0  k g )

( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )
1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n . 2 0 0  l b  ( 1 0 0  k g )

( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )
3 -  t o  6 - i n . 1 0 0 0  l bb ( 5 0 0  k g )

( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )

S a n d 5 0  l b  ( 2 5  k g )

C o a r s e  a g g r e g a t e :
N o .  4  t o  3 / 4 - i n . 1 0 0  l b  ( 5 0  k g )

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n . 2 0 0  l b  ( 1 0 0  k g )

( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )
1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n . 4 0 0  l b  ( 2 0 0  k g )

( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )
3 -  t o  6 - i n . 1 0 0 0  l bb ( 5 0 0  k g )

( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )

N o t e . -  P r e l i m i n a r y  e v a l u a t i o n  o f  m a s s i v e  r o c k  m a y  b e  m a d e  o n  A X  ( 1 - 1 / 8 - i n . )  ( 2 8 . 5  m m )  c o r e
o r  o n  c o m p l e x  o r  t h i n - b e d d e d  r o c k  o n  N X  ( 2 - 1 / 8 - i n . )  ( 5 3 . 5  m m )  c o r e .

S i e v e  A n a l y s i s  ( C R D - C  1 0 3 )

P r o c e s s e d  m a t e r i a l s  a s  d e l i v e r e d  t o  t h e  c o n -
c r e t e  m i x e r  f o r  u s e  i n  c o n s t r u c t i o n

E l e m e n t a r y  T e s t sC O n l y

F i n e  a g g r e g a t e
P r o c e s s e d ,  n a t u r a l  o r  m a n u f a c t u r e d

U n p r o c e s s e d  s a n d  o r  r o c k  f o r  s a n d  m a k i n g

3 0 0  l b  ( 1 5 0  k g )

5 0 0  l b  ( 2 5 0  k g )

C o a r s e  a g g r e g a t e
P r o c e s s e d N o .  4  t o  3 / 4 - i n .

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n .

( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )
1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n .

( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )
3 -  t o  6 - i n .

( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )

5 0 0  l b  ( 2 5 0  k g )

5 0 0  l b  ( 2 5 0  k g )

1 0 0 0  l b  ( 5 0 0  k g )

1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

N o .  4  t o  3 / 4 - i n .
( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 . m m )

3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n .
( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )

1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n .
( 3 7 . 5 -  t o  7 5 . m m )

3 -  t o  6 - i n .
( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )

1 0 0 0  l b  ( 5 0 0  k g )

1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

2 0 0 0  l b  ( 1 0 0 0  k g )

E l e m e n t a r y  T e s t s  a n d  F r e e z i n g - a n d - T h a w i n g  ( C R D - C  1 1 4 )

F i n e  a g g r e g a t e
P r o c e s s e d ,  w e l l  g r a d e d - - 1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

P o o r l y  g r a d e d  o r  u n p r o c e s s e d  s a n d ,  o r  r o c k - - 2 0 0 0  l b  ( 1 0 0 0  k g )

f o r  m a n u f a c t u r i n g  f i n e  a g g r e g a t e

( C o n t i n u e d )

a O b t a i n e d  b y  c o m p o s i t i n g  a n d  r e d u c i n g  l a r g e r  s a m p l e s .
b Or not less than 300 pieces, whichever is larger.
c I n c l u d e s ,  a s  a p p l i c a b l e : C R D - C  1 0 3 , 1 0 5 ,  1 0 6 ,  1 0 7 , 1 0 8 ,  1 3 7 ,  1 1 7 ,  1 1 9 ,  1 2 0 ,  1 2 1 ,  1 1 6 ,  1 2 2 ,  1 3 0 ,

1 4 2 .
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P u r p o s e  a n d  S o u r c e S i z e A m o u n t

E l e m e n t a r y  T e s t s  a n d  F r e e z i n g - a n d - T h a w i n g  ( C R D - C  1 1 4 )  ( C o n t i n u e d )

C o a r s e  a g g r e g a t e
P r o c e s s e d

U n p r o c e s s e d

N o .  4  t o  3 / 4 - i n .
( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )

3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n .
( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )

1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n .
( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )

3 -  t o  6 - i n .
( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )

N o .  4  t o  3 / 4 - i n .
( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )

3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n .
( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )

1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n .
( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )

3 -  t o  6 - i n .
( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )

M i x t u r e  P r o p o r t i o n i n g  S t u d i e s  ( p e r  M i x t u r e )d

3 / 4 - i n .  ( 1 9 . 0 - m m )  a g g r e g a t e  m i x t u r e F i n e  a g g r e g a t e 8 0 0  l b  ( 4 0 0  k g )
N o .  4  t o  3 / 4 - i n . 1 2 0 0  l b  ( 6 0 0  k g )

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
C e m e n t

1 - 1 / 2 - i n .  ( 3 7 . 5 - m m )  a g g r e g a t e  m i x t u r e F i n e  a g g r e g a t e
N o .  4  t o  3 / 4 - i n .

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n .

( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )
C e m e n t

3 - i n .  ( 7 5 - m m )  a g g r e g a t e  m i x t u r e F i n e  a g g r e g a t e
N o .  4  t o  3 / 4 - i n .

6 - i n .  ( 1 5 0 - m m ) a g g r e g a t e  m i x t u r e

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n .

( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )
1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n .

( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )
C e m e n t

F i n e  a g g r e g a t e
N o .  4  t o  3 / 4 - i n .

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n .

( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )
1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n .

( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )
3 -  t o  6 - i n .

( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )
C e m e n t

1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

1500 l b (750 k g )

1 0 0 0  l b  ( 5 0 0  k g )

1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

3 0 0 0  l b  ( 1 5 0 0  k g )

3 0 0 0  l b  ( 1 5 0 0  k g )

1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

2 0 0 0  l b  ( 1 0 0 0  k g )

4 0 0  l b  ( 2 0 0  k g )

1 0 0 0  l b  ( 5 0 0  k g )
1 0 0 0  l b  ( 5 0 0  k g )

1 0 0 0  l b  ( 5 0 0  k g )

4 0 0  l b  ( 2 0 0  k g )

2 0 0 0  l b  ( 1 0 0 0  k g )
1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

1 0 0 0  l b  ( 5 0 0  k g )

2 0 0 0  l b  ( 1 0 0 0  k g )

5 0 0  l b  ( 2 5 0  k g )

3 0 0 0  l b  ( 1 5 0 0  k g )
2 0 0 0  l b  ( 1 0 0 0  k g )

1 5 0 0  l b  ( 7 5 0  k g )

2 5 0 0  l b  ( 1 2 5 0  k g )

3 0 0 0  l b  ( 1 5 0 0  k g )

7 0 0  l b  ( 3 5 0  k g )

d
( C o n t i n u e d )

P r o c e s s e d  m a t e r i a l s  c o m p l y i n g  w i t h  a p p l i c a b l e  s p e c i f i c a t i o n s  f o r  g r a d i n g  f o r  m i x t u r e  p r o p o r -
t i o n i n g  s t u d i e s  o n l y .
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P u r p o s e  a n d  S o u r c e S i z e

M i x t u r e  P r o p o r t i o n i n g  S t u d i e s  ( p e r  M i x t u r e )  ( C o n t i n u e d )

A m o u n t

A i r f i e l d  p a v e m e n t  m i x t u r e s  ( N o t e ) F i n e  a g g r e g a t e
C o a r s e  a g g r e g a t ee

3 0 0 0  l b  ( 1 5 0 0  k g )
(e)

c e m e n t 1600 lb  (800  kg)

U n p r o c e s s e d  R o c k  S a m p l e s  ( f o r  T e s t s  O t h e r  t h a n  P e t r o g r a p h i c  E x a m i n a t i o n )

6 -  i n .  ( 1 5 0 - m m )  c o r e  f o r  p r o c e s s i n g  t o  f i n e  o r P e r  l e d g e  o r  z o n e 2 0  f t  ( 6 . 0 9  m )
c o a r s e  a g g r e g a t e  a n d  e l e m e n t a r y  t e s t s  o n l y

3 6 -  t o  4 0 - i n .  ( 9 0 0 -  t o  1 0 0 0 - m m )  c a l y x  c o r e
o r  q u a r r y  o r  l e d g e  r o c k  f o r  p r o c e s s i n g  t o
f i n e  a n d  c o a r s e  a g g r e g a t e  f o r  e l e m e n t a r y
a n d  f r e e z i n g - a n d - t h a w i n g  t e s t s

P e r  a g g r e g a t e 2 5  t o n s  ( 2 2 , 6 8 0  k g )

e C o a r s e  a g g r e g a t e  m i n i m u m  r e q u i r e m e n t s :

A m o u n t ,  l b ,  P a s s i n g  S i e v e  S i z e s
M a x i m u m N o .  4  t o N o .  4  t o

3 / 4 - i n .
3 / 4 -  t o 1 - 1 / 2 -  t o

S i z e ,  i n . l - i n 1 - 1 / 2 - i n . 1 -  t o  2 - i n . 2 - 1 / 2 - i n .

1
1 - 1 / 2

- - 5000 - - - - - -
3000 - - 3000 - - - -

2 - - 3000 - - 3000 - -

A m o u n t ,  k g ,  P a s s i n g  S i e v e  S i z e s
M a x i m u m 4 . 7 5 -  t o 4 . 7 5 -  t o 1 9 . 0 -  t o 3 7 . 5 - t o
S i z e ,  m m 1 9 . 0 - m m 2 5 - m m 3 7 . 5 - m m 2 5 -  t o  5 0 - m m 6 3 - m m

2 5 - - 2500 - - - - - -
3 7 . 5 1500 - - 1500 - - - -

6 3
- - 1500 - - 1500 - -

1250 - - 1250 - - 1250

5 0

N o t e . -  T h e s e  q u a n t i t i e s  r e p r e s e n t  m i n i m u m  a m o u n t s  n e e d e d  t o  e s t a b l i s h  o p -
t i m u m  m i x t u r e  p r o p o r t i o n s  u s i n g  t h r e e  c e m e n t  f a c t o r s  o r  w a t e r - c e m e n t  r a t i o s ,
a n d  m o l d i n g  s u f f i c i e n t  6 -  b y  6 - i n .  ( 1 5 0 -  b y  1 5 0 - m m )  b e a m s  f o r  n i n e  f l e x u r a l
s t r e n g t h  t e s t s  a t  e a c h  o f  t h r e e  t e s t  a g e s  f r o m  m i x t u r e s  r e p r e s e n t i n g  e a c h  c e m e n t
f a c t o r  o r  w a t e r - c e m e n t  r a t i o . S h o u l d  i n v e s t i g a t i o n  o f  a d d i t i o n a l  m i x t u r e s  o r  a d -
d i t i o n a l  t e s t s  b e  d e s i r e d ,  t h e  q u a n t i t i e s  m u s t  b e  i n c r e a s e d  p r o p o r t i o n a l l y .  T h e s e
q u a n t i t i e s  m u s t  a l s o  b e  i n c r e a s e d  p r o p o r t i o n a l l y  i f  t h e  g r a d i n g  o f  t h e  s a m p l e s
s u b m i t t e d  i s  s u c h  t h a t  r e p r o c e s s i n g  a t  t h e  l a b o r a t o r y  i s  r e q u i r e d .

8 .  P r e p a r a t i o n  o f
C o m p o s i t e  S a m p l e s

8 . 1  P r e p a r a t i o n  o f  c o m p o s i t e  s a m -
p l e s  o r  r e d u c t i o n  o f  l a r g e  s a m p l e s  t o
s m a l l e r  v o l u m e s  s h o u l d  b e  a c c o m -
p l i s h e d  w i t h  c a r e  t o  i n s u r e  t h a t  t h e
c o m p o s i t e d  o r  r e d u c e d  s a m p l e  f a i t h -
f u l l y  r e p r e s e n t s  t h e  l a r g e r  v o l u m e
f r o m  w h i c h  i t  w a s  p r e p a r e d . T h e
procedures  g iven  in  CRD-C 118  should
b e  f o l l o w e d .

9 .  D a t a  t o  b e  P r o -
v i d e d  w i t h  S a m p l e s

9 . 1  A l l  s a m p l e s  s h a l l  b e  p r o p e r l y

i d e n t i f i e d ,  a n d  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  g e n -
e r a l  i n f o r m a t i o n  f u r n i s h e d  w i t h  a l l
s a m p l e s ,  t h e  f o l l o w i n g  s p e c i f i c  d a t a
s h a l l  b e  s u p p l i e d .

9 . 1 . 1  S i t e  M a p . -  S h o w i n g  l o c a t i o n s
o f  s o u r c e  o f  s u p p l y  o f  t h e  a g g r e g a t e s
u n d e r  i n v e s t i g a t i o n  w i t h  r e l a t i o n  t o
t h e  s i t e  o f  t h e  p r o j e c t  o n  w h i c h  t h e y
a r e  p r o p o s e d  f o r  u s e .

9 . 1 . 2  G e o l o g i c a l  D a t a . -  C l a s s i f i c a -
t ion  of  depos i t  g iv ing  geologic  descr ip-
t ion ,  f i e ld  log ,  and  any  o ther  ava i lab le
d a t a .

9 . 1 . 3  L o c a t i o n . -  P r e c i s e  l o c a t i o n
o f  t h e  s a m p l e s  u n d e r  i n v e s t i g a t i o n
s u c h  a s  p r o d u c e r ,  s t a t e ,  c o u n t y ,  t o w n -
s h i p ,  r a n g e ,  s e c t i o n ,  e t c .
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9 . 1 . 4  Q u a r r y  D e s c r i p t i o n . -  I f  m o r e
t h a n  o n e  l e d g e  o r  s t r a t u m  i s  u n d e r
c o n s i d e r a t i o n  t h e  p e r c e n t a g e  o f  e a c h
l e d g e  o r  s t r a t u m  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e
to ta l  dep th  or  he igh t  o f  the  quar ry  face
s h a l l  b e  f u r n i s h e d .

P a r t  I I :  S a m p l i n g  P r o c e s s e d  A g g r e -
g a t e  D u r i n g  C o n s t r u c t i o n

1 0 .  B a s i c  P r o c e d u r e

1 0 . 1  T h e  e s s e n t i a l  r e q u i r e m e n t  f o r
t h e  s a m p l i n g  o f  p r o c e s s e d  a g g r e g a t e s
d u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  c o n c r e t e  c o n -
s t r u c t i o n  i s  t h a t  a  s u f f i c i e n t  n u m b e r
o f  p r o p e r l y  t a k e n  s a m p l e s  b e  o b t a i n e d
a n d  t e s t e d  a t  p r o p e r  t i m e  i n t e r v a l s
t o  i n s u r e  t h a t  s a t i s f a c t o r y  p a r t i c l e
s h a p e ,  g r a d i n g ,  a n d  t h e  d e g r e e  o f  u n i -
f o r m i t y  o f  g r a d i n g  a n d  f r e e  m o i s t u r e
c o n t e n t  r e q u i r e d  b y  t h e  s p e c i f i c a t i o n s
a r e  b e i n g  o b t a i n e d .

1 1 .  S i z e  o f  S a m p l e s

1 1 . 1  G e n e r a l . - S a m p l e s  s h a l l  c o n -
s i s t  o f  a p p r o x i m a t e l y  t h e  f o l l o w i n g
a m o u n t s  o f  m a t e r i a l ,  d e p e n d i n g  o n
t h e  s i z e  r a n g e  o f  t h e  a g g r e g a t e  b e i n g
s a m p l e d :

S a m p l e
S i z e  R a n g e Size ,  lb  (kg)

F i n e  a g g r e g a t e 10 (5)
N o .  4  t o  3 / 4 - i n . 25 (12.5)

( 4 . 7 5 -  t o  1 9 . 0 - m m )
3 / 4 -  t o  1 - 1 / 2 - i n . 50 (25)

( 1 9 . 0 -  t o  3 7 . 5 - m m )
1 - 1 / 2 -  t o  3 - i n . 100 (50)

( 3 7 . 5 -  t o  7 5 - m m )
3 -  t o  6 - i n . 300 (150)

( 7 5 -  t o  1 5 0 - m m )

l e s s  t h a n  1 - 1 / 2  i n .  ( 3 7 . 5  m m )  t h e  r e -
q u i r e d  s a m p l e  s i z e s  a r e  s u f f i c i e n t l y
l a r g e  i n  r e l a t i o n  t o  i n d i v i d u a l  p a r t i c l e
s i z e  s o  t h a t  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  g r a d -
i n g  s p e c i f i c a t i o n  m a y b e  f a i r l y  d e t e r -
m i n e d  b y  a  s i n g l e  t e s t .  F o r  1 - 1 / 2  i n .
( 3 7 . 5  m m )  a n d  l a r g e r  s i z e s ,  h o w e v e r ,
th is  i s  not  t rue . F o r  t h e s e  s i z e  g r o u p s ,
the  sample  s izes  g iven in  Sect ion  11.1 ,
w h i l e  r e p r e s e n t i n g  a  p r a c t i c a l  s i z e
f o r  t e s t i n g  b y  o r d i n a r y  e q u i p m e n t ,  a r e
subject to large random sampling
e r r o r s . T h e r e f o r e ,  c o m p l i a n c e  w i t h
s p e c i f i c a t i o n s  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d
f r o m  t h e  a v e r a g e  o f  f i v e  c o n s e c u t i v e
t e s t s . W h e n e v e r  a  s i n g l e  t e s t  r e s u l t
s h o w s  a  m a j o r  d e v i a t i o n  f r o m  s p e c i -
f i c a t i o n  r e q u i r e m e n t s ,  t h e  f r e q u e n c y
o f  s a m p l i n g  a n d  t e s t i n g  s h o u l d  b e  a c -
c e l e r a t e d  t o  a s  g r e a t  a n  e x t e n t  a s
p r a c t i c a l  u n t i l  i t  i s  e s t a b l i s h e d
w h e t h e r  t h e  i n d i c a t e d  n o n c o m p l i a n c e
w a s  t h e  r e s u l t  o f  s a m p l i n g  e r r o r  o r
t h e  r e s u l t  o f  a n  a c t u a l  d e f i c i e n c y  i n
t h e  a g g r e g a t e  p r o c e s s i n g  e q u i p m e n t .
S o m e t i m e s  a  s i n g l e  r e t e s t  w i l l  b e  s u f -
f i c i e n t  t o  e s t a b l i s h  t h e  c a u s e  o f  t h e
n o n c o m p l i a n c e .  I f  s a m p l i n g  a n d  t e s t -
i n g  e q u i p m e n t  i s  i n s t a l l e d  w h i c h  i s
c a p a b l e  o f  h a n d l i n g  s p e c i m e n s  f i v e
t i m e s  a s  l a r g e  a s  t h o s e  r e q u i r e d  b y
S e c t i o n  1 1 . 1 ,  t h e  a v e r a g i n g  o f  t e s t  r e -
s u l t s  i s  n o t  n e c e s s a r y .

1 1 . 2  S i e v e  A n a l y s i s . -  S e c t i o n  1 1 . 1
gives the minimum sample sizes
w h i c h  s h o u l d  b e  t a k e n  f o r  e a c h  s i z e
a g g r e g a t e . S a m p l e  s i z e s  f o r  s i e v e
a n a l y s i s  a r e  g i v e n  i n  C R D - C  1 0 3 .  F o r
f i n e  a g g r e g a t e  a n d  t h e  f i n e r  s i z e s  o f
c o a r s e  a g g r e g a t e  t h e  s a m p l e s  o b -
ta ined  in  accordance  wi th  Sec t ion  11 .1
m a y  b e  r e d u c e d  i n  s i z e  b e f o r e  t h e
s i e v e  a n a l y s i s  i s  m a d e . T h i s  r e d u c -
t i o n  s h o u l d  b e  a c c o m p l i s h e d  b y  a  s a m -
p l e  s p l i t t e r  o r  b y  c a r e f u l l y  f o l l o w i n g
t h e  i n s t r u c t i o n s  f o r  q u a r t e r i n g  g i v e n
i n  C R D - C  1 1 8 . F o r  a g g r e g a t e  s i z e s

1 2 .  L o c a t i o n  f o r  S a m p l i n g

1 2 . 1  S a m p l e s  s h a l l  b e  t a k e n  f r o m
the  loca t ion  in  the  p lan t  tha t  wi l l  y ie ld
m a t e r i a l  m o s t  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e
g r a d i n g  a n d  m o i s t u r e  c o n d i t i o n  t h a t
w i l l  e x i s t  w h e n  b a t c h e d  i n t o  t h e  c o n -
c r e t e  m i x e r . T h e  s a m p l i n g  l o c a t i o n
m a y , i n  c e r t a i n  c a s e s ,  b e  d e s i g n a t e d
i n  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  d e s i r a b i l i t y  o f
o b t a i n i n g  t e s t  r e s u l t s  o n  t h e  s a m p l e
b e f o r e  t h e  m a t e r i a l s  r e p r e s e n t e d  b y
t h e  s a m p l e  a r e  u s e d  i n  c o n c r e t e .  I t
i s  b e l i e v e d  t h a t ,  i n  m o s t  c a s e s ,  t h e
b e s t  s a m p l i n g  l o c a t i o n  w i l l  b e  a t  t h e
w e i g h  b a t c h e r  d u r i n g  f i l l i n g .

1 3 .  S a m p l i n g  P r o c e d u r e

1 3 . 1  T h e  s a m p l i n g  p r o c e d u r e  a n d
s a m p l i n g  d e v i c e s  e m p l o y e d  w i l l  d e -
p e n d  o n  t h e  n a t u r e  o f  t h e  p l a n t  i n s t a l -
l a t i o n  a t  w h i c h  t h e  s a m p l i n g  i s  b e i n g
d o n e  a n d  t h e  m a x i m u m  s i z e  o f  t h e  a g -
g r e g a t e  b e i n g  s a m p l e d .  A  s a m p l i n g
d e v i c e  t h a t  c a n  b e  s w u n g  t h r o u g h  t h e
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r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  m a t e r i a l  i n  t h e
s a m p l e . T h e  a p p l i c a b l e  p o r t i o n s  o f
t h e  s t a n d a r d  m e t h o d s  o f  t e s t i n g  s h a l l
b e  f o l l o w e d  i n  a l l  o p e r a t i o n s .

P a r t  I I I :  S e l e c t i n g  M a t e r i a l
f o r  T e s t i n g

1 6 .  G e n e r a l  C o n s i d e r a t i o n s

s t r e a m  s h a l l  b e  u s e d  w h e n e v e r  f e a -
s i b l e . L a r g e  q u a n t i t i e s  o f  a g g r e g a t e
i n  s t o r a g e  m a y  b e  s a m p l e d  b y  t a k i n g
r e p r e s e n t a t i v e  g r a b  p o r t i o n s  b y  m e a n s
o f  a  s h o v e l  o r  a  c l a m s h e l l ,  p r o v i d e d
t h a t  a t  l e a s t  t h r e e  p o r t i o n s  a r e  t a k e n ,
e a c h  c o m p o s e d  o f  n o t  l e s s  t h a n  t h e
a m o u n t  s p e c i f i e d  f o r  t h e  s a m p l e  t o
b e  t e s t e d . T r e n c h  s a m p l i n g  m a y  b e
u s e d ,  p r o v i d e d  t h e  s a m p l e  r e p r e s e n t s
a  l a y e r  o f  a p p r o x i m a t e l y  u n i f o r m
t h i c k n e s s  a c r o s s  t h e  e n t i r e  l e n g t h  o f
t h e  f l o o r  o f  a  t r e n c h  d u g  f r o m  o n e  e n d
t o  t h e  o t h e r  o f  t h e  m a t e r i a l ,  p r o v i d e d
t h e  t r e n c h  h a s  b e e n  d u g  s o  a s  t o  m i n -
i m i z e  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a g g r e g a t e
f a l l i n g  o r  s l i d i n g  i n t o  t h e  t r e n c h ,  a n d
p r o v i d e d  t h e  t r e n c h  i s  o f  s u f f i c i e n t
d e p t h  t o  i n s u r e  t h a t  h a n d l i n g  o r  s u r -
f a c e  s e g r e g a t i o n  h a s  n o t  c a u s e d  t h e
s a m p l e d  m a t e r i a l  t o  b e  n o n r e p r e -
s e n t a t i v e . C o n t i n u o u s  s e g m e n t  s a m -
p l e s  m a y  b e  t a k e n  f r o m  t h e  f l o w
a l o n g  a  c o n v e y o r  b e l t  o r  f r o m  a  b i n
d i s c h a r g e ,  p r o v i d e d  i t  i s  a s s u r e d
t h a t  t h e  s a m p l e d  a g g r e g a t e  d o e s  n o t
r e p r e s e n t  a  f r a c t i o n  w h e r e  r e t a r d e d
o r  a c c e l e r a t e d  f l o w  h a s  c a u s e d  t h e
fraction to be nonrepresentative.
S a m p l i n g  f r o m  a  c o n v e y o r  b e l t  r e -
q u i r e s  t h a t  t h e  b e l t  b e  s t o p p e d .  A l l
t h e  m a t e r i a l ,  i n c l u d i n g  d u s t ,  s h a l l  b e
r e m o v e d  f r o m  a  s e g m e n t  o f  t h e  b e l t
t o  p r o v i d e  t h e  s i z e  s a m p l e  r e q u i r e d .
T h e  p r o c e d u r e s  d e s c r i b e d  i n  P a r .  6
m a y  b e  e m p l o y e d  i n  s a m p l i n g  p r o -
c e s s e d  a g g r e g a t e  t o  t h e  e x t e n t
a p p r o p r i a t e .

1 4 .  F r e q u e n c y  o f  S a m p l i n g

1 4 . 1  T h e  f r e q u e n c y  w i t h  w h i c h
s a m p l e s  a r e  t a k e n  a n d  t e s t e d  w i l l  v a r y
w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  p r o j e c t
s p e c i f i c a t i o n s  a n d  t h e  d e g r e e  o f  u n i -
f o r m i t y  o f  g r a d i n g ,  m o i s t u r e  c o n t e n t ,
a n d  p a r t i c l e  s h a p e  o f  t h e  a g g r e g a t e s
b e i n g  s u p p l i e d  f o r  u s e .

1 5 .  T r e a t m e n t  o f  S a m p l e s

1 5 . 1  S a m p l e s  s h a l l  b e  c a r e f u l l y
p r o t e c t e d  f r o m  g a i n i n g  o r  l o s i n g  m o i s -
t u r e  b e t w e e n  t h e  t i m e  w h e n  t h e y  a r e
t a k e n  a n d  t h e  t i m e  w h e n  t h e y  a r e
t e s t e d  f o r  f r e e  m o i s t u r e .  T h e  p r o -
c e d u r e s  b y  w h i c h  p o r t i o n s  o f  s a m p l e s
a r e  s e l e c t e d  f o r  t e s t i n g  s h a l l  b e  c a r e -
f u l l y  c o n d u c t e d  i n  a  s t a n d a r d  m a n n e r
t o  i n s u r e  t h a t  t h e  p o r t i o n  t e s t e d  i s

1 6 . 1  A l l  s a m p l e s  r e p r e s e n t i n g  p r o -
c e s s e d  m a t e r i a l s  a n d  m a t e r i a l s  t h a t
w i l l  b e  p r o c e s s e d  w i t h o u t  m a j o r
c r u s h i n g  o r  m i l l i n g  s h o u l d  b e  q u a r -
t e r e d  a n d  t e s t e d  f o r  s i e v e  a n a l y s i s  i n
t h e  c o n d i t i o n  i n  w h i c h  t h e y  a r e  r e -
c e i v e d ,  r e g a r d l e s s  o f  w h e t h e r  t h e  r e -
s u l t s  o f  s u c h  t e s t s  a r e  t o  b e  u s e d  t o
e s t a b l i s h  c o m p l i a n c e  w i t h  a p p l i c a b l e
g r a d i n g  r e q u i r e m e n t s  f o r  a c c e p t a n c e
o r  r e j e c t i o n  p u r p o s e s ,  o r  f o r  i n f o r -
m a t i o n .  O n c e  i t  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d
t h a t  t h e  g r a d i n g  o f  a  g i v e n  s a m p l e  o f
a g g r e g a t e  d o e s  o r  d o e s  n o t  c o m p l y
w i t h  t h e  s p e c i f i e d  r e q u i r e m e n t s ,  t h e
s u b s e q u e n t  t r e a t m e n t  o f  t h e  s a m p l e
c a n  b e  d e t e r m i n e d .

1 7 .  S a m p l e s  H a v i n g  G r a d i n g s
W i t h i n  S p e c i f i c a t i o n  L i m i t s

17.1 Any sample which,  when tes ted
f o r  s i e v e  a n a l y s i s ,  h a s  a  g r a d i n g
w i t h i n  t h e  l i m i t s  o f  t h e  a p p l i c a b l e
g r a d i n g  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  s i z e
r a n g e  o f  m a t e r i a l  r e p r e s e n t e d ,  a n d
f o r  t h e  p r o j e c t  o n  w h i c h  i t  m a y  b e  o r
i s  b e i n g  u s e d ,  m a y  b e  t r e a t e d  f o r
t e s t i n g  p u r p o s e s  a s  p r e s c r i b e d  i n  t h e
s a m p l e - p r e p a r a t i o n  p r o c e d u r e  p o r -
t i o n s  o f  t h e  a p p l i c a b l e  m e t h o d s  o f
t e s t i n g .

1 8 .  S a m p l e s  H a v i n g  G r a d i n g s  N o t
W i t h i n  S p e c i f i c a t i o n  L i m i t s

18.1 Any sample which,  when tes ted
f o r  s i e v e  a n a l y s i s ,  h a s  a  g r a d i n g  t h a t
d o e s  n o t  c o m p l y  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e
s p e c i f i c a t i o n  r e q u i r e m e n t s  f o r  g r a d -
i n g  f o r  t h e  s i z e  r a n g e  o f  m a t e r i a l
r e p r e s e n t e d , a n d  f o r  t h e  p r o j e c t  o n
w h i c h  i t  m a y  b e  o r  i s  b e i n g  u s e d ,  w i l l
b e  t r e a t e d  a s  d e s c r i b e d  b e l o w  b e f o r e
a d d i t i o n a l  t e s t s  a r e  c o n d u c t e d .

1 8 . 2  S a m p l e s  o f  P r o c e s s e d  A g g r e -
g a t e  T a k e n  D u r i n g  C o n s t r u c t i o n . -  T h e
n a t u r e  o f  t h e  d e p a r t u r e  o f  t h e  g r a d i n g
o f  t h e  s a m p l e  f r o m  t h e  s p e c i f i e d  r e -
q u i r e m e n t s  s h a l l  b e  r e p o r t e d  p r o m p t l y
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a n d  i n s t r u c t i o n s  r e q u e s t e d  a s  t o
w h e t h e r  a d d i t i o n a l  w o r k  s h a l l  b e  d o n e
o n  t h e  s a m p l e . U n d e r  t h e s e  c i r c u m -
s t a n c e s , n o n c o m p l i a n c e  w i l l  f r e -
q u e n t l y  p r o v i d e  a  p r o p e r  b a s i s  f o r
d i s c o n t i n u i n g  w o r k  o n  s u c h  a  s a m p l e .
I f  t e s t i n g  i s  t o  c o n t i n u e ,  i n s t r u c t i o n s
s h o u l d  b e  o b t a i n e d  o n  w h e t h e r  t h e  a d -
d i t i o n a l  t e s t s  s h o u l d  b e  d o n e  o n  t h e
s a m p l e  a s  r e c e i v e d ,  o r  w h e t h e r  t h e
g r a d i n g  d e f i c i e n c y  s h o u l d  f i r s t  b e
c o r r e c t e d  b y  l a b o r a t o r y  r e g r a d i n g  i f
p o s s i b l e . I f  r e g r a d i n g  i s  t o  b e  d o n e ,
i t  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d  w h e t h e r  t h e
r e g r a d i n g  s h o u l d  b e  j u s t  s u f f i c i e n t  t o
b r i n g  t h e  m a t e r i a l  w i t h i n  t h e  r e q u i r e d
l i m i t s , o r  s u f f i c i e n t  t o  b r i n g  t h e  m a -
t e r i a l  e s s e n t i a l l y  t o  t h e  m i d r a n g e  o f
t h e  l i m i t s .

i n g ,  w a s h i n g , o r  s i m i l a r  p r o c e d u r e s
t h a t  w i l l  y i e l d  a  p r o d u c t  t h a t  i s  w i t h i n
t h e  l i m i t s  b y  e n o u g h  t o  t a k e  c a r e  o f
v a r i a t i o n s  i n  p r o c e s s i n g  a n d  t e s t i n g ,
t h e  s a m p l e  s h o u l d  b e  s o  p r o c e s s e d  o r
s u c h  p r o c e s s i n g  s h o u l d  b e  s i m u l a t e d .
I n  o t h e r  c a s e s  t h e  s a m p l e  s h o u l d  b e
r e g r a d e d  e s s e n t i a l l y  “ d o w n  t h e  m i d -
d l e ”  o f  t h e  g r a d i n g  r e q u i r e m e n t s .

1 8 . 3  S a m p l e s  o f  P r o c e s s e d  A g g r e -
ga te  o r  P i t -Run  Sand  and  Grave l  Taken
f r o m  a  P o t e n t i a l  A g g r e g a t e  S o u r c e . -
W h e n  t h e  s a m p l e ,  a s  r e c e i v e d ,  d o e s
n o t  c o m p l y  w i t h  t h e  g r a d i n g  r e q u i r e -
m e n t s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  w o r k  i n  w h i c h
i t  i s  p r o p o s e d  f o r  u s e ,  t h e  a s - r e c e i v e d
g r a d i n g  w i l l  b e  r e p o r t e d  a s  i n f o r -
m a t i o n ,  b u t  a l l  o t h e r  t e s t s  i n  w h i c h
r e p r e s e n t a t i v e  s a m p l e s  a r e  r e q u i r e d
s h a l l  b e  p e r f o r m e d  o n  r e g r a d e d  m a -
t e r i a l  t h a t  d o e s  c o m p l y  w i t h  t h e  g r a d -
i n g  s p e c i f i c a t i o n s . W h e n  t h e  n a t u r e
o f  t h e  d e p o s i t  a n d  t h e  n a t u r e  o f  t h e
d e p a r t u r e  f r o m  c o m p l i a n c e  s u g g e s t
s t r o n g l y  t h a t  t h e  l o g i c a l  m e a n s  f o r
p r o d u c i n g  m a t e r i a l  t h a t  c o m p l i e s  w i t h
s p e c i f i c a t i o n s  w o u l d  c o n s i s t  o f  s c a l p -

1 8 . 4  S a m p l e s  o f  R o c k  t o  b e  E v a l u -
a t e d  f o r  U s e  a s  C r u s h e d  S t o n e ,  o r
M a n u f a c t u r e d  S a n d ,  o r  B o t h . -  S u c h
m a t e r i a l s  w i l l  b e  c r u s h e d  o r  m i l l e d
a s  a p p r o p r i a t e  a n d  r e g r a d e d  t o  m e e t
s p e c i f i c a t i o n s . T h e  c r u s h e d  o r  m i l l
p r o d u c t  m a y b e  t e s t e d  f o r  s i e v e  a n a l y -
s i s  a s  d e s i r e d  o r  r e q u i r e d ,  b u t  a l l
o t h e r  t e s t s  w i l l  b e  m a d e  o n  r e g r a d e d
m a t e r i a l  m e e t i n g  t h e  s p e c i f i c a t i o n s
a n d  p r e f e r a b l y “ d o w n  t h e  m i d d l e ”  o f
t h e  s p e c i f i c a t i o n s .

1 8 . 5  S i e v e  F r a c t i o n s . -  W h e n  m a t e -
r i a l  a v a i l a b l e  f o r  t e s t  i s  i n  t h e  f o r m
o f  i n d i v i d u a l  s i e v e  f r a c t i o n s ,  a l l  t e s t s
r e q u i r i n g  r e p r e s e n t a t i v e  p o r t i o n s  o f
g r a d e d  m a t e r i a l s  w i l l  b e  p e r f o r m e d
b y  u s i n g  p r o p o r t i o n a t e  q u a n t i t i e s  o f
t h e  s e v e r a l  s i e v e  f r a c t i o n s  a s  n e e d e d
t o  p r o d u c e  a  g r a d e d  p r o d u c t  m e e t i n g
t h e  s p e c i f i c a t i o n s  f o r  t h e  a p p r o p r i a t e
s i z e  r a n g e ;  o r , i n  c a s e s  w h e r e  t e s t s
a r e  m a d e  o n  s i e v e  f r a c t i o n s ,  a n y
w e i g h t e d  a v e r a g e s  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d
us ing  a  hypothe t ica l  g rad ing  “down the
m i d d l e ”  o f  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e
s i z e  r a n g e , u n l e s s  o t h e r  p r o c e d u r e s
h a v e  b e e n  s p e c i f i c a l l y  a u t h o r i z e d .
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